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Resumen: Tras la devastadora pérdida de vidas, ciudades e infraestructuras publicas durante el fenémeno climatico de El Nifio en 2017, el Departamento de Comercio Internacional del Reino Unido firmé un
acuerdo con el Gobierno de Peru para ayudar a acelerar la reconstruccion de infraestructuras publicas y conseguir ciudades protegidas ante inundaciones. En esta linea, se han planteado drenajes urbanos
sostenibles en varias ciudades importantes de Peru, de las cuales se han avanzado los disefios en Paita, Sullana, Trujillo y Talara. Los SUDS planteados tratan de fomentar la utilizacién de zanjas drenantes,
jardines de lluvia, zonas y pavimentos permeables y uso de materiales locales, evitando los sistemas de drenaje tradicionales y tratando siempre de naturalizar las ciudades.

Linea Tematica: Linea 1. Planificacion y experiencias colaborativas

1. Introduccién al Proyecto 2. Objetivos de los 3. Ejemplos propuestos
En marzo 2017 sucedi el Evento de El Nifio en las drena‘les sostenibles Naturalizacion de los canales pluviales existentes
costas de Pert y durante semanas las inundaciones como parte de para drenaje de la ciudad (son de hormigén).
colapsaron el pais destruyendo infraestructuras | - b d
publicas, viviendas y practicamente ciudades soluciones basadas en
enteras. la naturaleza
El Gobierno de Peru creé la ARCC para agilizar la o Zw
reconstruccion de todas estas infraestructuras. Objetivos de los SUDS « : 35
El proyecto consta de 3 areas de reconstruccion, con - Alcanzar una capacidad hidraulica I — remantos nafuralos
activos en todo el pais: 74 escuelas, 18 hospitales, suficiente '
17 cuencas hidrpgréficas y 7 drenajes urbanos en 7 - Disefar un Sistema integrado de gestion Creacién de jardines de lluvia para recoger y
ciudades del pais. _ de las aguas pluviales almacenar el agua. Parte del agua es absorbida
En la parte de drenaje urbano se han empleado - Generar resilienciay sostenibilidad por la vegetacioény otra parte permea a capas

drenajes urbanos sostenibles, por las innumerables
ventajas que tienen para la comunidad y sobre todo

inferiores.

- Promover el crecimiento econémico local

. e y regional
porque es la forma de incrementar la resiliencia, o
adaptarse mejor a los efectos del cambio climaticoy Beneficios de los SUDS
promover la sostenibilidad de las infraestructuras. - Beneficios ambientales

% -

- Beneficios sociales

-
e -
e

! _'/-1/§-
- Benéeficios culturales
Figura 3. Jardines de lluvia urbanos
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Figura 1. Ciudad de Piura inundada en 2017
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Resumen: El Hub espaiol de UrbanByNature, una iniciativa que busca construir ciudades y comunidades mas sostenibles promoviendo y difundiendo la implantacion de
soluciones basadas en la naturaleza en las diferentes ciudades y comunidades autonémas espaiolas.

Linea Tematica: Planificacion y experiencias colaborativas

Programa UrbanByNature

El programa UrbanByNature esta promovido por ICLEI Europa, una red
global de ciudades y gobiernos locales comprometidos con la
sostenibilidad urbana, y ha sido financiado a través de diferentes
proyectos europeos Horizon 2020, como Connecting Nature o CLEVER
Cities, que buscan promover la biodiversidad y la renaturalizacién de las
ciudades con el fin de mejorar la calidad de vida de las personasy el
medio ambiente urbano.

El programa UrbanByNature aborda temas de interés como la creacion
de espacios verdes, la promocién de la movilidad sostenible, la gestién
del agua, la mejora de la calidad del aire y la adaptacion al cambio
climatico.

Como parte de este programa, se han establecido diferentes Hubs
regionales que buscan movilizar a los actores locales. En el caso del Hub
Espafiol, la sede estd ubicada en la ciudad de A Corufia, coordinada por
el Ayuntamiento de A Corufia, en colaboracidn con la Asociacién
Consensus.

Flandres

South America

Figura 1. Hubs regionales de UrbanByNature

Hub Espaiol

El Hub organiza acciones a nivel nacional, como webinars, talleres, mesas
redondas y otras actividades que fomentan el intercambio de
conocimientos, experiencias y buenas practicas en el ambito de las
soluciones basadas en la naturaleza.

Los eventos realizados han abordado temas como la mejora de la
infraestructura verde, la difusién de buenas practicas vinculadas a
iniciativas como la Nueva Bauhaus Europea o la puesta en comun de
experiencias derivadas de diferentes proyectos de naturalizacion urbana
de las convocatorias Horizon y LIFE. El Hub ha promovido el intercambio
de experiencias entre ciudades y territorios, y colabora en la
catalogacion y elaboracion de guias y herramientas para la implantacion
de soluciones basadas en la naturaleza en el contexto urbano.

> /1 . S

Figuras 2 y 3. Imagenes del lanzamiento del Hub Espariol
de UrbanByNature en A Corufia, noviembre de 2021

El trabajo desarrollado por el Hub de UrbanByNature tiene una estrecha
vinculacién con la tematica de las Jornadas REDSUDS. Los SUDS se han
convertido en una herramienta fundamental para afrontar los desafios
relacionados con el cambio climéatico, contribuyendo a reducir el riesgo
de inundaciones, mejorar la calidad del aire y aumentar la biodiversidad
urbana. En este sentido, los SUDS son un elemento clave dentro de las
soluciones basadas en la naturaleza y en la planificacion urbana
sostenible.

A través de diferentes actividades y eventos, el Hub espafiol de
UrbanByNature promueve la implementacion de soluciones basadas en
la naturaleza, incluyendo los SUDS, en las ciudades espafiolas, y busca
promover la colaboracién entre actores locales y expertos para lograr
una gestion mas sostenible y resiliente del agua y otros recursos en las
ciudades.

Fomentando la cooperacidn entre diferentes actores es posible lograr
una gestion mas eficiente y efectiva de los recursos naturales en los
entornos urbanos, mejorando la calidad de vida de las personas y
garantizando la sostenibilidad ambiental y econdmica a largo plazo.

Conclusiones

El Hub espafiol de UrbanByNature es una iniciativa clave para promover
soluciones basadas en la naturaleza en las ciudades espafiolas y lograr
entornos urbanos mas sosteniblesy habitables. La participacién de los
actores locales es fundamental para alcanzar estos objetivos, por eso,
invitamos a los participantes en las Jornadas REDSUDS 2023 y a todas las
entidades interesadas en la implantacién de SbN en Espafia a unirse al
Hub y a participar en los diferentes eventos y actividades que
organizamos.
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Resumen: E| Concello de A Coruiia presenta las acciones llevadas a cabo para la implantaciéon de sistemas de drenaje sostenible en su territorio, incorporando el vector agua en la
renaturalizacién de la ciudad. Se recopilan las infraestructuras de control en origen ejecutadas en la ciudad por parte de las distintas areas municipales, ademas de medidas no

estructurales, como los programas de educacién o limpieza. Se trata de actuaciones que deberan complementarse con una estrategia trasversal, que abarque diferentes areas de
gobierno, ambitos territoriales e incluso diferentes administraciones, con el fin de complementar y optimizar una regeneracion sostenible de A Corufia.

Linea Tematica: Planificacidon y experiencias

Acciones estructurales
Pavimentos vegetales:

» Aparcamiento Lonzas: 176 plazas (2015).

* Plaza Isaac Diaz Pardo: 70 plazas (2020).

* Parque Adolfo Suarez 230 plazas (2023).
Alcorques:

» Continuos, con plantacion baja.

* A nivel con el pavimento.

Acciones no estructurales
Limpieza viaria:
* Reduccion de uso de agua.
» Uso de agua regenerada.
Educacion ambiental:
* Formacion en uso responsable del agua.
« 59 talleres realizados en afio 2022.

Implantacién SUDS en Ciudad Jardin

Regeneracion urbana mediante soluciones naturales

* Fomento del paisaje urbano lineal verde y arbolado.

* Incremento de los espacios de movilidad peatonal.
Drenaje sostenible como elemento central del Proyecto
Aumento de suelo permeable:

» Losa cesped en franja de aparcamiento.

* Franjas verdes filtrantes en extension de aceras.

Cubiertas vegetadas:
* Palacio de la Opera — 5.800 m?°.
« Centro Socio-cultural Agora - 2.600 m?.
* Pabellén plaza Jose Toubes - 80 m?.

Figura 1. Alcorque continuo. C/ San Andrés

Figura 2. Planta general proyecto Ciudad jardin
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Resumen: La Diputacion de Barcelona ofrece soporte técnico a los ayuntamientos para la mejora de las redes de servicios basicos municipales. En los ultimos 10 afios se
han redactado mas de 100 Planes directores de Alcantarillado, de los cuales han derivado estudios y proyectos. La experiencia en este campo nos ha llevado a incluir los
SUDS en la planificacion del alcantarillado, ya que pueden resolver problemas de espacio de implantacion de grandes obras de drenaje y porqué por sus beneficios en
cuanto a mitigacion del cambio climatico pueden suponer inversiones mas atractivas para los presupuestos municipales.

Linea Tematica: Planificacion y experiencias colaborativas

Ajuntament de

Cambio de vision de la
Diputacién de Barcelona AJUNTAMENIBECOLLBATO E
da

Soporte técnico a un municipio de 4726 de ia
. r ! of!
habitantes y presupuesto anual 5 M€: . ecto N\e\‘\“

» El Ayuntamiento solicita repetidamente (afios P\a“ taf‘ i
2016, 2017, 2018) la redaccion del proyecto de a\can 008 na\\z .2008
una actuacion contenida en su plan director 2070 c
de alcantarillado del 2008, consistente en la
canalizacién de un torrente, con un
presupuesto de ejecucion aproximado de 1 M€.

MEMORIA

S enpETs

» Desde Diputacion no se da este apoyo técnico
porque no queda justificado el retorno de la
inversion en la canalizacién del torrente, pero
se les ofrece la actualizacion del plan o
director de alcantarillado con la inclusion de A

SUDS.
i . ., Estudi per a la implantacié de SUDS al municipi de Collb>*"
» En el 2018 el ayuntamiento solicita también la BOCUMENT DINFORMACIO BASICA =

actualizacién del Plan, incluyendo SUDS. Rodaccio

cl
BGEO OPEN GIS, S.L. nta
p|a

* En el 2021 el municipio solicita la redaccién del
Estudio de implantacion de los SUDS
propuestos en el nuevo Plan director.

Futuro:

* Redaccién del proyecto.
» Ejecucién del SUDS.
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Planificacién integral de implementacién de SUDS en Gijon a través del desarrollo
de un manual técnico colaborativo entre empresa de aguas y universidad

Pedro Menéndez!, Luis A. Saiiudo?*, Fernando Alonso?, Jorge Roces?, Covadonga Gémez!, Cristina Allende?, Carlos Leiguarda

"Empresa Municipal de Aguas de Gijon, S.A.; 2Universidad de Oviedo
*Autor para correspondencia: sanudoluis@uniovi.es

ema

S\jo' r XS

Universidad de Oviedo

Resumen: La gestion del agua en Gijon es compleja, dada la variedad de usos del suelo con areas costeras intensamente urbanizadas, zonas altamente industrializadas, y areas
rurales de montana. El saneamiento esta dividido en dos grandes cuencas con sistemas integrales independientes, finalizando en EDAR y emisario submarino. Las politicas urbanas
en el municipio han promovido la adopcion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), con el objetivo de renaturalizar la ciudad. En este contexto, se desarrolla un proyecto
de manual técnico entre la Empresa Municipal de Aguas y la Universidad, buscando la integracion futura de las distintas iniciativas de disefio SUDS.

Linea Tematica: Planificacion y experiencias colaborativa.

Red de saneamiento en Gijon

Figura 1. Esquema de la red de saneamiento de Gijon..

QO 1.135 km de colectores de los cuales 122 km de pluviales (11%).

Q 2 Cuencas: EPAR / EDAR / emisarios.

o Este: 150.000 He / 45.000 m3/d / 4.832 Ha (9%ur/89%ru /2%in)

o Oeste: 300.000 He / 65.000 m®/d / 2.108 Ha (41%ur/41%ru /18%in)
QO 40 camaras de alivio / 38 EBAR.
Q 6 depdsitos de aguas de tormentas (V = 66.000 m?3).

Proyecto destacado

Transformando el ecosistema urbano de Gijon a través de una
restauracion ecolégica colaborativa e innovadora
(Gijon Ecoresiliente)
0 Presupuesto total: 3.176.465,20 € + IVA.
0 Plazo de ejecucion: 36 meses. Inicio: julio de 2022.
0 Actuaciones:
o 300 m3 de depésitos.
o Jardines de lluvia: 2.830 m2.
o Sistema Estocolmo de plantacién: 9.100 m2.
[« RE s

wropes N Sicn/xxn
Ecoresilients

Agradecimientos:

El proyecto FUO-21-226 ha sido posible gracias a la financiacion de la Empresa
Municipal de Aguas de Gijon y con la colaboracién del Ayuntamiento de Gijon.

Manual técnico de SUDS - Gijon

El Proyecto de manual técnico de SUDS surge en un contexto de apoyo
decidido a la implementaciéon de SUDS en el Concejo de Gijon, a través

de sus politicas de planificacién urbana y de gestion del ciclo integral del *

agua. Este proyecto comienza a finales de 2021, extendiéndose a lo

1A

largo de 22 meses hasta julio de 2023, siendo financiado por EMASA y :E

promovido en colaboracién con la Universidad de Oviedo. El manual
aporta conocimiento sobre las principales técnicas SUDS, tomando
como base guias internacionales [1] y nacionales [2] y el marco espafiol
[3]; distinguiéndose en su aproximacion, contribuyendo al conocimiento
en SUDS asociadas con los siguientes aspectos, usando Gijéon como
caso de estudio.

0 Estudio de la percepcion de profesionales trabajando en el
ambito de los SUDS sobre su conocimiento, y como éste se
relaciona con las barreras y oportunidades para su
implementacion. Se elabor6 un cuestionario en varias fases a través
del uso del modelo de ecuaciones estructurales PLS-SEM vy la
metodologia SmartPLS, contando con un grupo focal de expertos que
contribuy6é en el refinamiento de las preguntas. Se obtuvieron 233
respuestas (Figura 2), encontrando que el area geografica influyd
significativamente sobre las estrategias de implementaciéon de SUDS,
identificando una ausencia generalizada de mantenimiento vy
monitorizacién de las técnicas implementadas. El modelo fue validado
a través de meétodos estadisticos propios de la metodologia de
estudio [4]. El estudio permiti6, también, identificar las técnicas SUDS
mas implementadas en la practica, destacando los pavimentos
permeables, las cunetas vegetadas y los parterres inundables.

@ A co 45
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Figura 2. Perfil de las personas encuestadas.

U Desarrollo de un esquema
multicriterio a diversas escalas
urbanas para la identificacion de
areas estratégicas de
implementacion de SUDS. Se
tomaron como unidades de analisis
las 15 cuencas artificiales de
EMASA, siguiendo un método
basado en el desarrollo de criterios e
indicadores mediante AHP y GIS [5].

Figura 3. Areas prioritarias [5].

Q Propuesta de un esquema de planificacion, dimensionamiento y

modelizacion de SUDS, incorporando futuras proyecciones
asociadas con los efectos del cambio climatico en las
precipitaciones. Se destaca en el dimensionamiento, el exhaustivo
analisis de los regimenes pasados y presentes de precipitaciones en
Gijén, con especial atencion a sus proyecciones futuras e impacto en
la lluvia de disefio para el tratamiento de la calidad en los SUDS.

Conclusiones y retos futuros

El desarrollo colaborativo del manual ha permitido elaborar un documento
técnico, permitiendo incorporar perspectivas y sensibilidades de los
profesionales que mejoran la futura aplicabilidad del documento.

La fase final del proyecto contara con un curso de formacion en el uso del
manual, las hojas de calculo asociadas y los planos de disefio de las
tipologias SUDS incorporadas en el documento.

Bibliografia
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Funciones de los geotextiles no tejidos

de polipropileno en los sistemas SUDs
S I-'\ngel Lorenzo’, Oihane Ansa. GEOTEXAN, S.A.

R E Geotexan
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*alorenzo@geotexan.com

El geotextil ofrece fundamentalmente la funcién de filtro, que garantiza el correcto funcionamiento de los sistemas. En planos horizontales evita la colmatacion del sistema receptor de agua y la
migracion, en los planos verticales envuelve el sistema drenante. También ofrecen proteccién al colocarse entre el terreno y la base de las celdas, evitando que las posibles irregularidades del
terreno natural dafien el sistema o penetren las celdas, garantizando asi su funcionalidad. El éxito de estos sistemas SUDs esta estrechamente relacionado con una correcta elecciéon de las

prestaciones del geotextil, tanto de su materia prima, como de las hidraulicas y mecanicas.

Linea Tematica: Planificacion y experiencias colaborativas

Propiedades y funciones
de los geotextiles

Funcion de Filtro: es la funcién principal que
evita la colmatacion del sistema de agua y la
migracion en los planos verticales y envuelve el
sistema de drenaje en los horizontales, evitando
asi que se colmaten.

Funcién de Proteccién: los geotextiles no
tejidos de PP también evita que las posibles
protuberancias del entorno natural dafen el
sistema o penetren las celdas, garantizando asi
su funcionalidad.

Base de hormigén poroso
Hm-15/P/40 (20cm )

Gravillin Geotextil (1)
(@/8mm) 3cm

Cotacm
2
¢

Figura 1. Ejemplo de empleo de geotextil en firme permeable en
aparcamiento de hormigén continuo poroso.

Caso de obra

Obras de ejecucion de urbanizacion del
estadio Wanda Metropolitano

Nuevo estadio del Atlético de Madrid.

Para este proyecto se suministré Geotesan NT-
18 (80.000 m2); Geotesan LF 17/17 C1 (20.000
m2) y Geotesan PEBD (30.000 m2), mediante el
organismo licitador del Ayuntamiento de Madrid
contratado por FCC.

Conclusiones

El éxito de los sistemas SUDs esta
estrechamente relacionado con la calidad
de los materiales que se usen en su
ejecucion, debiéndose elegir siempre
geotextiles de polipropileno 100% virgen.

Esto garantizara que se comporte de manera
inerte en contacto con los alcalis del terreno
(por ejemplo, el hormigén) y que sus
propiedades hidraulicas y mecanicas cumplan
su funcién durante su vida util.

Bibliografia

Ayuntamiento de Madrid (2018). Guia basica de
disefio de sistemas de gestidbn sostenible de
aguas pluviales en zonas verdes y otros
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implementacion de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Jaime Pérez Zulueta

Regién de Murcla
Consejeria de Fomento
e Infraestructuras

Director General de Territorio y Arquitectura. Region de Murcia

Con la intenciéon de disponer de modelos de referencia de SUDS que ejemplifiquen su comportamiento en el entorno geografico de la Region de Murcia y constaten su
contribucién a aumentar la resiliencia ante los efectos del cambio climatico, la Consejeria de Fomento e Infraestructuras de la Regidon de Murcia realiza sendos convenios
de colaboracion con los ayuntamiento de Cartagena y San Javier, para realizar proyectos con soluciones SUDS.

Cadena de SUDS en Los Belones

T.M.de Cartagena

PROYECTISTA: Green Blue Management S.L. (GBM)
Implementacion de SbN para reducir los caudales y mejorar la
calidad de las escorrentias que llegan al Mar Menor, y contribuir
asi a mitigar los efectos de las inundaciones aguas abajo en el
nucleo urbano de Los Nietos. Abarca cuatro areas de intervencion.
Referenciamos una de ellas:

ono Industrial San Isidro

Aparcamiento en el P

conexién de nuevo imbornal
de rebose con red existente
+ Mediciones de cantidad y toma de muestras para anlisis

escorrentia generada en el ambito
e ok de calidad del agua de rebose de la cadena de SUDS

e, T =

N

+ Arqueta en colector existente [

+ Mediciones de cantidad del
agua vertida fuera del
sistema conjunto

« Arqueta y tomamuestras en depésito reticular bajo
zona de biorretencion
+ Mediciones de nivel en depdsito y toma de muestras
para andlisis de calidad de la escorrentia infiltrada |-
L 4 — ===

Planta aparcamiento

A-A" _ Seccion A-A". Zona de biorretencion central.
swsinh 140
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LAMINA DE GEOTEXTIL
NO TEJIDO

Secccion aparcamiento

Implementacion de una cadena de
drenaje urbano sostenible en la vereda

del vinco, T.M de San Javier

PROYECTISTA: IMACAPI.

Intervencion dividida en tres tramos, donde el tercer tramo
pertenece a la trama urbana del Municipio de San Javier
Cambian los pavimentos de la vereda del Linco , que es rambla y
via pecuaria y entre los taludes incorporan vegetacion y se

eliminan los pavimentos impermeables.

Tramo 3. Urbano

Seccion

b Y
SO L (Travo 3 B8
N F
7 &x\ < 5%

N % ¢

Planta tramo tres

Resultados esperados

- Reducir la cantidad de agua que abandona el
ambito de actuacion, el agua asi captada sera
tratada en los SUDS proyectados previo paso a su
infiltracién en el terreno.

- Utilizando balsas de bioretencién e infiltracion

- Laminacién de los caudales pico vertidos en
lluvias intensas

- Reduccién de los caudales y volimenes de
escorrentia vertidos al medio receptor.

Ej.: Secciones tipos de pavimentos Vereda del
Vinco Pavimentos

Ej: Para el aparcamiento en el Poligono Industrial
San Isidro para las tormentas de disefio de periodo
de retorno de 10 afos (T=10), el caudal pico se
reducira un 75 % respecto a la situaciéon actual.

Ee=ra

Bibliografia
Anteproyectos:
GBM. S.L: Cadena de Suds en los Belones, Cartagena

IMACAPI: Cadena de drenaje urbano sostenible en la
vereda del vinco, San Javier
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Plan para la Implantacion de Sistemas de Drenaje Sostenible | -
en la Ciudad de Granada X [ Oreor
M.l. Rodriguez-Rojas!’, B. Moreno!, G. Martinez!, Manuel Navarrete?, Jorge Hernandez?, A. Mufioz*

1 Universidad de Granada, Gis4Tech?, EMASAGRA?

*mabel@ugr.es

Resumen: El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un Plan para la implantacion de Sistemas de Drenaje Sostenible en la ciudad de Granada, que promueva la
integracion de estos sistemas mejorando la calidad ambiental de la ciudad y su resiliencia frente al cambio climatico. La necesidad de renaturalizacion urbana ha sido
constatada después de analizar la evolucion de la impermeabilizacion de la ciudad, observandose un intenso proceso de sellado del suelo en los altimos anos. Este trabajo
presenta una metodologia innovadora que permite determinar los espacios urbanos mas idoneos para la implementacion de SuDS, los mas viables y los mas prioritarios.

Linea Tematica: Planificacion y experiencias colaborativas

éemasagra

Evolucién de la impermeabilizacién Indlces de oportumdad prloridad y wabllldad

Figura 1y Tabla 1. Evolucién de la impermeabilizacion Figura 2 y Tabla 2. Indice de oportunidad Figura 3 y Tabla 3. indice de viabilidad Figura 4 y Tabla 4. indice de prioridad
ARG % DEAREACONE | % DEAREACONE | % DEAREACOM | % DEAREACON CRITERR} VARIARLE FotC T e nnt I e s SR TG VAL
ENTHE 00,25 | ENTRE 0,25-0.5 | CFENTRE 0 5-0.75 | CENTRE D 751 | {} IMTLANT AR FEEMLARLES ‘n

1URS
FLEES

1.1 ANALISIS DEL

PLANEAMIENTD .
L ANALISIS DEL AREA Ak
DE ESTUDIO LI ANALISIS AMALND DE LASPENCEMTES
Hsico

1 Metodologia
Conclusiones

L1 CRITERKOS DE
INTERVENCIGN PARA LA 1.1 INDICE DE 2.2 INDICE DE 2.3 INDICE DE 5 - -
e Rt La metodologia desarrollada en este proyecto ha permitido detectar los espacios urbanos

donde es prioritario llevar a cabo una renaturalizacién, asi como los lugares mas idéneos y

—— — viables para la implementacién de SuDS. A partir de esta informacién se desarrollara un plan
3. PROPUESTAS PARA LA 3.1 AREAS 3.2 MEJORA DE LA J ; “ ] . . 5 5 3 .
b8 AECEMENEGER N de actuaciones para integrar estos sistemas mejorando asi la calidad ambiental de la ciudad.

VULNERABILIDAD PARA EL DISENO
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El Parque Inundable “La Marjal”. Experiencias de

Operaciéon y Mantenimiento =/ AGUASDL
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Luis Gabino Cutillas Lozano*

Aguas Municipalizadas de Alicante, E.M.
*Autor para correspondencia: luis-gabino.cutillas@aquasdealicante.es

Resumen: El Parque urbano inundable “La Marjal” es una obra de marcado caracter social, promovida por el Ayuntamiento de Alicante y Aguas Municipalizadas de Alicante (AMAEM).
La singularidad de esta solucion basada en la naturaleza consiste en la utilizacién de un parque publico urbano disefiado para cumplir ocasionalmente la funcién de depésito
retenedor de aguas de lluvia, con una capacidad total de almacenamiento de 45.000 m3. El régimen variable de sus operativas de funcionamiento, en tiempo seco o con lluvia, exige un
control en tiempo real de la infraestructura y sus instalaciones asociadas, para lo cual AMAEM ha desarrollado un Plan de O&M particularizado y multidisciplinar.

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Modos de funcionamiento y areas de mantenimiento Digitalizacion, control y actuacion

S ' 4
0
4 0 S

TIEMPO * Mantenimiento de equipos electromecanicos (AMAEM)

* Funcionamiento como parque

* Gestion _en tiempo real: 1 Estacion remota + Sistema de
Comunicaciones + SCADA + 7 medidores de nivel, 3 actuadores en
compuertas, 7 avisadores acusticos y Opticos, 1 Pantalla

Mantenimiento de zonas verdes (Ayto.)

SECO . . L, i i ;
* Mantenimiento de telemando e instrumentacién (AMAEM) informativa, 1 MUPI, 2 detectores de gas H2S
~ ¢ Otros Actuadores: 7 bombas sumergibles, 3 compuertas murales, 5
* Control analitico del agua almacenada (AMAEM) - & P
emisores de ultrasonidos
* Limpieza de la lamina ornamental permanente (AMAEM) R 7. GiES0: FARGUE WONDABLE LA MARTAL
* Gestiébn ambiental: control de mosquitos y mayor o . ' & e
biodiversidad (Ayto. y AMAEM) . S -
Figura 1. Labores de mantenimiento
(\) * Funcionamiento como depdsito de retencién y limpieza en tiempo seco
66 * Coordinacién con Ayuntamiento y Policia Local segun '

MOMENTO “Protocolo de coordinacidon de actuaciones ante la
DELLUVIA  entrada en funcionamiento del parque inundable La
Marjal”. (Ayto. y AMAEM)

* Control de precipitacion y llenado en tiempo real
(AMAEM)

* Control analitico del agua almacenada (AMAEM)

Figura 3. Version digital (SCADA) del parque, sensérica
de control, cuadros de mando y maniobra y elementos

* Vaciado del parque hacia EBAR o hacia medio receptor

(AMAEM) ‘ — = = de comunicacién en tiempo real.
L . . . Figura 2. Llenado controlado del parque
* Limpieza de fondo tras vaciado (si es necesaria) (AMAEM) y cierre del mismo
Conclusiones

El parque “La Marjal” ha almacenado mas de 54.000 m3 de aguas pluviales desde el afio 2015. La gestidon avanzada, digitalizada y en tiempo real llevada a cabo por AMAEM v la sinergia

con los departamentos de gestién municipal (Parques y Jardines y Policia local) hacen posible que la infraestructura siga siendo un referente en la ciudad tanto en su vertiente social y
[udica como en su funcidn hidraulica y de gestién del riesgo de inundaciones.
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SUPERILLA-BARCELONA SUDS
8 RED Roberto Soto Fernandez @ Ajuntament
SUD

i de Barcelona
S arquitecto .
rsotof@bcn.cat nstitut Municipa rbanisme

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Urbanizacion de las calles Almogavares y Zamora con red separativa para aguas pluviales y red unitaria a la que no hay aporte de pluviales para periodos de retorno de
T10 (VT10=63 mm), El sistema de pluviales de estas calles cuenta con una serie de elementos capaces de retener (zonas vegetadas), filtrar y depurar (diferentes capas de
sustratos), almacenar (depédsitos), e infiltrar el agua con el objetivo de recargar el acuifero, para su posterior aprovechamiento urbano. El disefio esta pensado con
flexibilidad para adaptarse a topografias, subsuelos y tipologias de calles muy diferentes. Por otra parte el mantenimiento especifico de SUDS es casi nulo.

. CUBIERTA
" VEGETADA
ALCORQUE CON
VEGETACION -
\X{ 1
- < e~k v
) ¢ B |
; . - R BAJANTE DE PLUVIALES
AREA DE BIORETENCION | oL ! .
INUNDABLE . \_| X \{\ N fl
R _ \;; i (( S D
sk : e
| COLECTOR )
SUSTRATO — ——
PERMEABLE = SEPARATIVO a
&1 ™S PLUVIALES 4
N INFILTRACION RECARGA DEL ACUFERO
ALIVIADERO
ARED DE | POZO ARENERO
PLUVIALES - ngp REGISTRABLE
RN )
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> <
C e o
3 B
; o o T <
INFILTRACION RECARGA DELACUIFERO. > (- 0 7~ )
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Diseio de Soluciones Basadas en la Naturaleza para
D Infraestructuras Resilientes al Clima en Jamaica
D

Saskia de Longyvilliers, Almudena Barona
Arup

Saskia.de-longvilliers@arup.com

ARUP

Resumen: Como parte de una iniciativa mas amplia facilitada por la Coaliciéon de Inversiones Resilientes al Clima (CCRI) con el Gobierno de Jamaica, el proyecto tiene como objetivo
especifico desarrollar un conjunto de disefios conceptuales de soluciones basadas en la naturaleza que sean técnicamente, operativamente y financieramente viables para Jamaica,
con el fin de aumentar la resiliencia de infraestructuras de transporte, agua y energia. El objetivo final del proyecto es desarrollar un método reproducible para determinar el alcance de
proyectos basados en la naturaleza, a partir de evaluaciones de riesgos climaticos, que puedan resultar atractivos para multiples fuentes de financiacion.

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Actividad 1

La Actividad 1 se centrd en el analisis de la
herramienta J-SRAT desarrollada por la
Universidad de Oxford, para identificar zonas del
pais en las que un elevado numero de activos de
infraestructura corren el riesgo de sufrir amenazas
climaticas, y en las que podrian aplicarse
soluciones basadas en la naturaleza y disefarse
a nivel conceptual en la siguiente tarea. Las
infraestructuras analizadas que se pretenden
proteger con soluciones basadas en la naturaleza
son infraestructuras de energia, de transporte y
de agua.

De las nueve zonas identificadas, se
seleccionaron dos para el disefio conceptual.

FSRAT Exposure Risk Advptaon Naturs bssed Slutions Data
Py >
< :

ey

Figura 1. Extracto de la herramienta J-Strat

Actividad 2

La Actividad 2 se centra en el desarrollo de dos
disefios conceptuales para proteger
infraestructuras existentes y hacerlas mas
resilientes al clima, incluyendo en prioridad
soluciones basadas en la naturaleza.

En las zonas seleccionadas, las principales
amenazas son las inundaciones fluviales,
superficiales y costeras. Las soluciones
planteadas para reducir las inundaciones incluyen
la restauracién de rios y manglares, SuDS para
mejorar el drenaje urbano o creacién de espacios
verdes inundables.

Se ha recopilado todas las soluciones basadas en
la naturaleza, puntuandolas por criterios para
seleccionar las mas beneficiosas para las zonas
de los proyectos.

Se esté trabajando con las administraciones
jamaicana para encontrar el modelo de
gobernanza mas apropiado para poner en
aplicacion estos proyectos, incluyendo el
mantenimiento de las soluciones a largo plazo.

Bibliografia
A catalogue of Nature based Solutions for Urban

Resilience, Banco Mundial — Nature Based Solutions &
Re-Naturing Cities, Comisién Europea

Objetivos del proyecto:
- Disefio de 2 proyectos conceptuales de

soluciones basadas en |la naturaleza

Validar una metodologia para poder replicar el
Proyecto en otras zonas de Jamaicay otros
paises amenazados por riesgos climaticos.

Capacitar a los actores jamaicanos para que
utilicen la metodologia y asuman un papel
impulsor en la futura movilizacion de
financiacién de resiliencia frente a riesgos
climaticos.

e L
LETT AR

>3

Figura 2. Estrategia de proteccion contra las
inundaciones
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AYUNTAMIENTO DE

Cieza

EXITO MUNICIPIO DE CIEZA

Miguel Angel Pinera, Eduardo Morcillo y Juan Manuel Mondéjar

RED
SUDS

444444

Excmo. Ayuntamiento de Cieza y Comercial Projar S.A.

jmanuel.mondejar@projargroup.com
Resumen: Se ha realizado en la avenida Ramoén y Cajal de Cieza, la implementacion de dos arboles como piloto para la instalacion de un pavimento
suspendido Silva Cell. Silva Cell es un sistema modular de pavimento suspendido que contiene grandes volimenes de suelo para dar soporte a la
plantacion y desarrollo de arboles en entornos urbanos. Ademas, este sistema consigue una correcta gestion de las aguas pluviales mediante
laminacion de caudales punta, infiltracion del agua de escorrentia y tratamiento de pluviales.
Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

projar

Group

METODOLOGIA:

TYPICAL BIORETENTION
RISER OVERFLOW

STRUCTURE
o \

almacenamiento de escorrentia ™ Q| B

OBJETIVOS:

El Ayuntamiento de Cieza SILVA CELL BIORETENTION

esta trabajando en el

Mejora del suelo, prevencion
de la compactacién por trafico
rovecto Cieza 2025 rodado, aumento de la
giu)::lad Integradora que ) permeabilidad, y control de la

f bisfivah i, TS, s correntia mediante pavimento
IEHESQIND G SUND ac,er = R ' ~ permeable, bordillos remontables
de Cieza una ciudad mas

y volumen disponible para

PERMEABLE

GEOTEXTILE UNDERDRAIN

CLEANOUT

DISTRIBUTION
PIPE

6-12" (TYP)
PONDING
T

18" (TYP) TREATMENT
MEDIA

sostenible, financiado por - ) | —
- 4 PR STORAGE 55
el fondo Europeo de (SUDS). y —— =
Desarrollo Regional UNDERDRAIN SA L OVERFLOW™ unerorai

(FEDER).

Ademas, el proyecto forma Crearpanienes e B i
. a Permeable Paving Storage 035 |Typical value used - 0.35
parte de dos pruebas Figura 1. Despue’s y antes Isntg':grorgﬁztaagg?]te Aggregate Storage 040 |Typical value used - 0.40
= instalacion Silva Ce” u Ponding / Surface Storage 092 [See SC2 Tech Sheet for additional documentation
pllOtO para Ia puesta en (ROOt path), Treatment Media 0.25 |Typical value used-0.25
marcha del Plan garantlzando el Gravel Drainage Layer 0.40 (Typical value used - 0.40

volumen de sustrato
necesario para le
desarrollo del

Estratégico de Ecologia
Urbanay Biodiversidad
2017-2032 de zonas

* Ponding: 305mm x 0,92 = 280mm
* Media: 455mmx 0,2 = 90mm

arbolado y el paso de Ge——
vehiculos en los
accesos a garajes.

verdes y arbolado viario
de Cieza.

Con el objetivo de hacer |
ciudad mas verde y
resiliente, se ha instalado
un pavimento
suspendido Silva Cell.

Incrementar la biodiversidad, mediante la
incorporacién de arbolado y arbustivas,
creando un corredor verde ecoldgico.

Figura 3. Diversidad de especies plantadas

Figura 2. Vista actual Avda.
Ramén y Cajal

» Storage : 305mmx 0,4 = 120mm

El volumen de almacenamiento dividido entre 490mm
sera el area necesaria de instalacion de SilvaCell.

BIBLIOGRAFIA:

ACTUACIONES DE ECOLOGIA URBANA Y BIODIVERSIDAD
EN AVDA. RAMON Y CAJAL. T.M. CIEZA (MURCIA).
CIEZA BIOFILICA Del Arbol Placebo al Arbol Medicina.

» Deeproot. Enhancing the Built Environment.

» CPD (Continuing professional development).
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Caso de éxito: Al-Mutlaa, Kuwait

Instalacion de un sistema de infiltracion en las arenas del desierto
S Blanca Ledn Aznar

RED
SUD

Filiacion GRAF Iberica

*Autor para correspondencia: leon@grafiberica.com

Resumen: GRAF suministra un millon de mdédulos EcoBloc maxx para un megaproyecto en Al-Mutlaa, Kuwait. Al-Mutlaa: 400.000 habitantes, 12 distritos, 28.363 edificios: Para el afio 2023 va a
levantarse en plenas arenas del desierto una metrdpolis con toda la infraestructura necesaria. En un area de 104 km? se planificd en un tiempo récord un gran nucleo urbano. La superficie ocupada es
del tamario de Paris y en Al-Mutlaa residiran mas de 400.000 personas en 28.363 edificios. Se construiran ademas 156 mezquitas, 144 parques publicos, 116 escuelas, 48 centros comerciales y 12
centros publicos de salud. Se trata del mayor proyecto urbanistico de la historia no solo de Kuwait, sino también para el grupo GRAF; lider europeo en el manejo y aprovechamiento del agua.

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Problema Solucion Resultados
1. Aumento de la poblacion y escasez de Instalacion de un millén de médulos Ecobloc 1. Posibilidad de construccién de un gran
viviendas. maxx. nucleo urbano.
2. Incremento de los episodios de lluvias ECOBLOC MAXX 2. Gestion del agua de Lluvia en origen.
torrenciales. -Capacidad de carga de hasta 40t 3. Reduccién de caudales y velocidad de
3. Saturacién de las redes de saneamiento Vida dtil 50 afios vertido del agua de lluvia hacia la red de
actuales e inundaciones (cuantiosos dafios saneamiento y prevencion de inundaciones.

materiales). -Para instalaciones de hasta 5m de profundidad

-Apilables para optimizar el transporte y
almacenaje

-Empalmes para tuberia de hasta 500mm
-Dimensiones de los médulos 800x800x355

-Compatibles con la gama de productos Ecoblocy
las arquetas Vario 800 flex

-Conexiones para tuberias que optimizan la
ventilaciény permiten un vaciado completo

Figura 4. Proyecto ciudad Al-Mutlaa

Figura 3. Ecobloc maxx

Figura 2. Sobrepoblacion
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Jordi Alvarez y Diego Garcia
plaza Enric Granados, de la actuacion “Eixos Verds” son los (nicos de esta actuacion que incluyen SUDS para la filtracion de agua de calzada. Estos SUDS evitan que

_ Transformacion de la calle Comte Borrell y la plaza Enric gn
8 RED Granados en Barcelona en el marco de los “Eixos verds”
S UD ey .
GPO Ingenieria y Arquitectura, SLU I { ] | n
Autor para correspondencia: jordi.alvarez{@gpogroup.com
aproximadamente 350m?® de agua lleguen a alcantarillado y depuradoras en cada episodio de lluvia, y gestionan lluvias mayores (Tr=10anos). El proyecto recoge varias
tipologias de SUDS: detencidn, infiltracion y bioretencion, y sistemas de monitorizacion con soluciones particularizadas al ambito y la normativa de Barcelona.

8 .- -"t-T"r'l. In Company
Resumen: El programa “Superilles” esta transformando la ciudad y reconquistando espacios para las personas. Los proyectos constructivos de la calle Comte Borrell y la
Linea Tematica: Casos de exito nacionales e internacionales

Contexto Particularidades Reflexién
= Programa Superilles (Supermanzanas) de = Actuaciones “piloto" en Comte Borrell y Los SUDS se han reafirmado como una
Barcelona. Actuacion “Eixos Verds” plaza Enric Granados: SUDS de captacion, herramienta imprescindible para hacer frente a los
» Objetivo: espacio publico centrado en el filtracion e infiltracion para aguas de  retos climaticos de nuestras ciudades. Estos se
ciudadano, naturalizado y pacificado. calzada. encuentran ya ampliamente extendidos pero aln
- Implementacién de sistemas Urbanos de " Inccfpf:fraciﬁn de lisimetros y piezémetros: hay espacio para la mejora y la innovacion en este
Drenaje Sostenible (SUDS) como una parte medicion de la eficacia de los SUDS ambito.  Sm— P | 34

fundamental del programa. » Disefio segun Guia Tecnica del Ayto. de
- Barcelona y Barcelona Cicle del Aigua S.A.

1 2 kb
5 ST Figura 3. SUDS en ejecucidn.

Datos de los proyectos
Cliente: B|M/SA

Barcelona d'Infraestructures Municipals

e T T e —Lr-—_—u";-:f-.-:_-":'.—-,_-_'?'.n o

e ;_M"—' i ! 8 Ajuntament
=T ' pge — =l L de Barcelona

= Autores: Carolina Jarreta (GPQO), Olivier
- g Philippe (Agence Ter), Ana Coello (Ana Coello
Figura 2. Actuaciones en C. Borrel y Pz. E Granados. Paisaje y Arquitectura) y Miriam Garcia (Landlab).

g I.'--‘h-

Figura 1. Apariencia de la plaza Enric Granados. Antes y
ahora.
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SUDS EN LAS CIUDADES CONSOLIDADAS

RED Alberto Ayesa lturralde
S UD S HIDROSTANK H
Alberto Ayesa: albertoayesa@hidrostank.com

Resumen: La implantaciéon de SUDS pueden realizarse en zonas consolidadas de la ciudad, aprovechando obras de otros ambitos de actuacién consiguendo con ello una mejora
medioambiental ademas de estética.

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Paso Peatonal Verde Conjunto Drenante Conclusiones
Aprovechando la modificacion de los pasos Es un elemento que permite captar y pretratar el La implantacion de los SUDS en las ciudades
peatonales para conseguir una mayor agua pluvial antes de su infiltracion al medio, en ya consolidadas es una necesidad possible
visibilidad tanto para los conductors como puntos donde no es posible evacuar el agua pluvial, de llevar a efecto, involucrando a los distintos
viandantes, es posible crear puntos de Un primer cesto bajo la rejilla retiene elementos ~ departamentos de los Ayuntamientos para
captacion, pretratamiento e infiltracion de grandes, un filtro de arena retiene los finos y las ~ detérminar las posibilidades de implantacion
aguas pluviales creando volumenes de Hidrobox lo dotan de un Volumen de retencion €N cualquier actuacion urbanistica o reforma
retencion que cuando se ven superados por adicional, es possible adicionar tambien sorbentes
saturacion del terreno alivian al sumidero para retener hidrocarburos

existente y evitan la creacion de zonas
inundadas

Bibliografia
https://www.pamplona.es/actualidad/noticias/p
amplona-pone-en-marcha-el-primer-paso-de-
peatones-verde-una-nueva-propuesta

§ % %
Figura 1. Paso Peatonal verde en Pamplona Figura 2. Conjunto cgrgn‘mgtg en Pamplona
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Iniciativas de Fomento y Control del uso de Pavimentos Permeables —
Experiencias de QUADRO y CEMOSA QUA

S Francisco Antonio Garcia Villena (CEMOSA), Luis Miguel Valle (QUADRO) y Manuel Salas Casanova (CEMOSA) D R O

O|0O

wWWWw.cemosa.es www.quadro.es
fantonio.garcia@cemosa.es info@quadro.es

Los SUDS y la renaturalizacion de la ciudad: casos de éxito nacionales e internacionales

Hacia una ciudad swd/slfenible y coneclada

En las diferentes lineas de desarrollo de productos de QUADRO y en las iniciativas de investigacion de N 0 S O Y

CEMOSA se han realizado avances importantes durante estos afos. Ejemplos materializados son las

actuaciones, con soluciones de QUADRO, como la urbanizacion en el Estadio Wanda Metropolitano, el

Espacio Caleido Sky Line, el parque La Gavia, desarrollos urbanisticos Berrocales y Ahijones en Madrid; la ' »
calle Cruz Roja en Sevilla o el aparcamiento Betera en Valencia. Estos casos de éxito han de promoverse .

dentro de las administraciones con su inclusion en pliegos y recomendaciones de diseno, asi como el <
desarrollo de metodologias de control de calidad de estos sistemas de pavimentos drenantes, que de

una manera rapida y eficaz nos describan su estado de funcionamiento. @ K — ™ +'4
A 4 \,/‘ ¥+ ﬁ
ECOADUA FITBLOCK RENDVAIR ALTD ALBEDD PROCLEAN COLORTIME

En proyectos colaborativos como PaviSOST, REPARA o INFRA_ADAPT, CEMOSA ha desarrollado una
metodologia de ensayo a través de un equipo auscultador para poder realizar el control de la
permeabilidad y de la drenabilidad del pavimento. Con ensayos como este, la evaluacién del estado de
funcionamiento del pavimento se puede realizar de una manera agil.
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Evaluacion de la eficiencia del biofiltro “BlueBloqs® Circular Water System” para el tratamiento de aguas
pluviales captadas por el sistema de drenaje urbano sostenible asociado en el Parque Caleido de Madrid

K.Jiménez', A. Gascé', J. Gallegos?, S. Checa?, J.C. Garcia‘Robredo?, F.Olivieri!, J.L. Garcia'!, M. Pazos?, D. Hermosilla™

1Universidad Politécnica de Madrid, 2Field Factors, 3Ayuntamiento de Madrid
*Autor para la correspondencia: daphne.hermosilla@upm.es

UNIVERSIDAD
POLITECNICA

DE MADRID

© FieldFactors

Inspired by water

& | MADRID

Resumen: La eficiencia de tratamiento del sistema circular de agua BlueBlogqs® del Parque Caleido se ha evaluado (marzo-julio, 2022) analizando la calidad del agua captada en
el SUDS asociado y tratada en la instalacién. Un conjunto de zanjas de infiltraciéon recolectan el agua de lluvia que se almacena en un depédsito desde donde se bombea al
biofiltro, luego se desinfecta por radiacion UV y llega a una lamina de agua ornamental antes de volver al biofiltro (circuito cerrado). El agua tratada cumple ampliamente con el
RD 1620/2007 (reutilizaciéon de aguas) para las calidades 1.1 (residencial) y 4.2 (masas de agua ornamentales).

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Introduccioén
En general, nuestras ciudades se han desarrollado de forma
particularmente vulnerable a perturbaciones inducidas en el
ciclo natural del agua, tales como picos de precipitacién e
inundacioén, o periodos de sequia, y cuyas consecuencias nos
afectan de forma relevante [1].

El desarrollo e instalacion de SUDS y soluciones basadas en
la naturaleza para el tratamiento de pluviales se presentan
como una alternativa prometedora que acelere la transicion
hacia sistemas urbanos de gestion del agua mas sostenibles y
resilientes frente a los escenarios previsibles de cambio
climatico [2,3].
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Figura 1. Parametros de analisis de calidad en el depésitoy la salida

Calcio
Cloruros
Fosfatos

Magnesio
Nitritos

Nitratos

Il Deposito
B salida

Sodio
Sulfato

DBO5
DQO

Tabla 1. Caracteristicas del agua de lluvia en el depdsito y la salida del biofiltro para
los parametros principales incluidos en el Real Decreto 1620/2007 de reutilizacion de
aguas depuradas.

cada 15 dias
X 6 meses

Biofiltro 3

LMP

LMP

/.‘ 8 < J /

Ldmpara UV 4

Lémina de agua 6

Parametro Unidad (calidad 1.1) | (calidad 4.2) | Deposito |  Salida
Huevos de Nematodos | Huevos/10 L 1,00 - <1,00 <1,00
Escherichia coli UFC/100 mL 0,00 10,00 <1,00 <1,00
Sélidos en suspension | mg-L! 10,00 35,00 15,00 <4,00
Turbidez NTU 2,00 - 2,60 1,20
Legionella spp. UFC/L 100,00 - <1,00 <1,00

|
Arqueta de salida 5

e

LMP = Limite Méximo Permisible.
Calidad 1.1: Residencial a) Riego de jardines privados, b) Descarga de aparatos sanitarios.
Calidad 4.2: Estanques, masas de agua y caudales circulares ornamentales, sin acceso publico al agua.
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Figura 3. Evolucion del tratamiento incluyendo un episodio de calima intensa(marzo, 2022.

Conclusiones
El agua de lluvia recogida y tratada (Figura 1) por el
sistema circular de agua BlueBlogs® tiene una calidad
superior a su uso previsto, cumpliendo con los limites
establecidos en el RD 1620/2007, de reutilizacién de
aguas depuradas, para la alimentacion de la lamina
de agua ornamental instalada en el parque; e incluso
podria utilizarse para el riego de jardines privados o la
descarga sanitaria (Figura 2), entre otros potenciales
usos. El tratamiento fue eficiente frente a la calima

intensa de marzo 2022 (Figura 3). Bibliografia
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Proyecto Piloto de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible
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Resumen: Con el fin de evaluar los criterios de disefio y la eficacia de estos sistemas, la empresa Navarra de Infraestructuras Locales S.A. (NILSA) construyé a finales del afio 2019 un
proyecto piloto de SUDS con fondos del proyecto LIFE16 IPC/ES/000001-LIFE-IP NAdapta-CC. Este proyecto consiste en tres unidades de bioretenciéon instrumentalizadas que
gestionan las aguas de escorrentia de los aparcamientos del Campus de la Universidad Publica de Navarra (UPNA) en Tudela. Ademas de la descripcion detallada de la instalacion en
este trabajo también se presentan los primeros resultados del muestreo y de la modelizacién del sistema.

Linea Tematica: Casos de éxito nacionales e internacionales

Descrlpcmn del Slstema

Figura 2. Localizacion y Descripcion del Proyecto Piloto

El SuDS instalado se compone de tres médulos de
bioretencion, A1-A2 y B (Figura 1), para gestionar el
agua de escorrentia del aparcamiento del Campus
de la UPNA en Tudela (Navarra). En cada médulo
hay una arqueta de salida con un vertedero
triangular y dos sensores: un detector digital de nivel
y un caudalimetro analégico de ultrasonidos.

Objetivos

Resultados

gestion de la escorrentia urbana.

SUDS.

» Demostrar las numerosas ventajas
de los SUDS y su viabilidad para la| | |,

» Conocer y caracterizar los procesos
hidrolégicos en los SUDS para poder,|
definir parametros de disefio de los
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Métodos
» Sensorizacion (Precipitacion,
caudales...)
» Muestreo de las escorrentias
» Modelizacion:
o SWMM
o VFSMOD

Conclusiones

» Se ha comprobado que la jardineria
tiene un papel fundamental en el
adecuado comportamiento de los
SUDS, para evitar la erosién y
facilitar la retencién de sedimentos.
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Figura 2. Hi etograma de los afios 2021/22 con los alivios de los SUDS A1 y B
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Figura 3. Resultados de la modelizacién
con SWMM del evento del 6/07/2022 en
el SUDS A1.

Figura 4. Resultados de las muestras
cogidas antes y después del SUDS A1
en la tormenta del 25/08/2022.

» Se ha comprobado que los SUDS han tenido un comportamiento muy eficiente en la reduccion de
aporte de escorrentia a los colectores (88%) y en la retencion de contaminantes.
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Linea tematica: Casos de éxito nacionales e Internacionales
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Resuman: El parque da Can Bada forma parte de la red de parques metropolitanos que gestiona al Area Metropalitana de Barcelona. Ocupa una superficle total de 8.000 m2 y se encuentra formado por terrazas en diferantes
cofas, que recuardan los campos agrcolas situados en terenos con pandienta. Con el fin de minimizar los movimientos de tiera, al proyecta del pargue utiliza estas terrazas y da & cada una un uso especifico.

Para controlar y gestionar &l agua de la lluvia se ha construido un sistema de drenaje sostenible que recoge el agua en zanjas de gravas y cunetas verdes. Estas, a la vez que van infiltrando el agua en al terreno,
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Presencia y eliminacion de contaminantes mediante SUDS. i a
RED Experiencias en campo y laboratorio lda
S UD S Marc Teixidé", M. Alejandra Cruz', J. Xu', Enric V4zquez-Sufié' C S lC

Institute of Environmental Assessment & Water Research (IDAEA-CSIC), Barcelona, Spain
*marc.teixido@idaea.csic.es
Resumen: Ante el cambio climatico y la urbanizacion, los entornos urbanos estan empezando a recargar sus acuiferos con escorrentia de aguas pluviales (“ciudades esponja”). Sin
embargo, la escorrentia representa una de las mayores fuentes de contaminacion difusa, conteniendo metales, nutrientes, patégenos y compuestos organicos antropogénicos. Los
SuDS fueron disefiados para reducir los riesgos de inundacién, pero podrian tratar estos contaminantes. En nuestros estudios de campo hemos monitorizado la salida y entrada de
varios SuDS, observando una reducciéon de unas dos terceras partes de la contaminacion. En estudios de columna en el laboratorio, hemos observado tiempos de rotura de
compuestos organicos superiores a 10 anos.

Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible
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WATERUN: Metodologia innovadora para preveniry < |
RED mitigar la contaminacién difusa por escorrentia urbana
Blssosy ™ aimen

S Ramon Abal Outon, Santiago Gomez Cuervo, Luz P. Herrero Castilla

Centro Tecnolégico AIMEN CENTRO TECNOLOGICO

*Autor para correspondencia: ramon.abal@aimen.es

PROYECTO WATERUN: El objetivo es desarrollar una metodologia innovadora que proporcionara soluciones preventivas, de mitigacion y mejores practicas de gestiény

control de la difusa del agua de escorrentia urbana.

Las herramientas se validaran en tres casos de estudio (Santiago de Compostela (ES), Aarhus (DK) y Amman (JO). En Santiago de Compostela, se implementaran tres
infraestructuras verdes para gestionar el agua de escorrentia: Dos sistemas de drenaje sostenible y un sistema de humedales construidos para minimizar problemas de
contaminacion, inundaciones y mejorar el paisaje urbano. Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible

Introduccion

WATERUN nace para cubrir unas necesidades actuales
en relacién a la contaminacién difusa de las aguas de
escorrentia en las zonas urbanas. El proyecto promueve:

* Infraestructura y servicios hidricos mas resilientes y
rentables

» Gestidon del agua de escorrentia eficaz, integrada,
adaptable y flexible.

* Seguridad y mitigacién de riesgos relacionados con el
agua (control de contaminacién y tratamiento).

* Mayor conocimiento y marco de referencia comun
para las medidas de seguridad y los niveles de riesgo.

2

Monitorizacién
avanzada

Proceso de
cocreacion

i

Infraestructura
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A, modelizacion

e Y mpe

Figura 1. Pilares de investigacion del proyecto WATERUN

Herramientas de

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however
Funded by those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the
the European Union European Union or European Research Executive Agency (REA). Neither the

European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

Métodos @ @ @

Se creara una metodologia de gestion que engloba
desde la identificacion de la fuente de contaminacién

hasta la toma de decisiones.
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T e JORDANIA ESPANA DINAMARCA

ala decisién basado

en los riesgos COﬂClUSioneS

Sistemas de alerta
T basad .
e WATERUN propone una metodologia en base a las

herramientas proporcionadas:

4-Infraestructuras
verdes

Protocolo @Waterun SUDS, Humedales 1. Protocolo de monitorizacién de contaminantes para
yisensores de tratamiento escorrentia urbana 'y sensores in-situ de

microplasticos y PAHs.

1-Monitorizacién

B eaeontale 3-Herramientas de 2. Herramientas de modelizacién para el control de
identificacion planificacion 7 . oy
caudales de agua de escorrentia y contaminacion.

contaminz’n?tes Flujos de escorrentia L. . :
y zonas criticas 3. Optimizacion de infraestructuras verdes para

tratamiento de aguas de escorrentia.

4. Sistemas de soporte en la toma de decisiones basado

Figura 2. Metodologia de gestion del agua de escorrentia .
€n riesgos.

La ejecucién del proyecto combina un consorcio 5. Guia metodolégica.

multidisciplinar, un proceso de co-creacién local e

internacional y una validacién llevada a cabo en 3 casos o WATERUN (2022-2026) ha recibido

de estudio. e financiacion del programa Horizonte Europa
Funded by the de la Unién Europea,
European Union Numero de proyecto: 101060922
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LA PROMOCION DE LAS SUDS DESDE UN OPERADOR
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(urbanismo, alcantarillado, depuracion)
—
v \ Escasos estudios para condiciones especificas
ﬁ h Pocas mediciones de casos reales * Mediciones en clima local (CEIC TDUS)
/ + Aclarar responsabilidades (gobernanza)
+ Definicion de ambito (privado “vs" publico)
+ Aclarar obligaciones del ambito privado
Escasa normativa + Impulsar normativa especifica
Resistencia al cambio * Informacioén y formacion
—
Barreras para la implantacion \ Conclusién
* Gobernanza:
g,c;ui-é:n ﬁnancia? Para una correcta y masiva implantacion de SUDS es
iquien mantiene? imprescindible realizar una aproximacion tanto normativa

« Tareas pendientes:
¢ Cuantificar los beneficios econémicos?
(incluyendo costes de mantenimiento)
Estudios de rentabilidad compuesta
Cuantificar beneficios medioambientales/

Jornadas redSUDS 2023. Los SUDS y la renaturalizacién de la ciudad



ecoDraining — Pavimentacion drenante por masa en la

implementacion de SUDS pvt

S Victor Moracho®, Javier Marton
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PVT - Pavimentos de Tudela
*Autor para corrrespondencia: vmoracho@pvt.es

Resumen: El uso de pavimentos drenantes por masa, por su capacidad de laminaciéon y depuracién de la escorrentia urbana, son unas de las técnicas mas completas de los
SUDS (Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible), que persigue en sus propdsitos mas destacados el cierre del ciclo natural del agua: la infiltracién a acuiferos subterraneos,
recuperacion de aguas para usos no potables, o ante su imposibilidad, la depuracién de estas aguas pluviales antes de su volcado en la red de saneamiento.

Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible

ecoDraining
ecoDraining® es un pavimento modular de hormigébn con alta capacidad drenante (100L/m2/min) que incorpora en su masa la tecnologia
descontaminante ecoGranic®, lo que le hace contribuir activamente a la eliminacién de contaminantes de la atmésfera.

La utilizaciéon de ecoDraining en diferentes superficies de uso peatonal o de transito de vehiculos se considera infraestructura
verde urbana evitando acumulaciones de aguas, charcos y escorrentia urbana. Tiene un caracter multifuncional: mitigador del
efecto isla calor urbano que provoca la impermeabilizaciéon de las ciudades; sonoreductor; antideslizante y descontaminante
(degrada NOXx, clase 3 norma UNE127197/1); ademas de estar fabricados con material reciclado.
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Figura 2. Esquema del sistema DPS con pavimento ecoDraining

Figura 1. Alcorque con pavimentos drenantes ecoDraining
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Estrategias de filtracion para su implementacion en SUDS para la /

D eliminacién de metales pesados en agua de escorrentia urbana . —
D S J. Valdes-Abellan®, M. Mederos', C. Pla’, D. Benavente? d'C
.uUd.€s

@RE
S U

'Dpto. Ing. Civil (U. Alicante); ?Dpto. Ciencias de la Tierra y el Medio Ambiente (U. Alicante) [[Jniversitat d Alacant
*javier.valdes@ua.es Universidad de Alicante

Resumen:
Los metales pesados son uno de los grupos mas importantes de contaminantes en escorrentia urbana por su alta toxicidad y su caracter bioacumulativo. En este trabajo se muestran
los resultados del uso de materiales filtrantes con aridos aligerados por su alta capacidad para eliminar este tipo de elementos a la vez que por su excelente comportamiento hidraulico
Se han realizado ensayos de laboratorio utilizando los metales mas comunes en la escorrentia urbana (i.e. Ni, Cu, Zn, Cd and Pb). Los mecanismos de eliminacion estan muy
relacionados con la capacidad de estos filtros para modificar el pH y con su alta reactividad superficial. Los resultados muestran reducciones de mas del 95% para algunos metales,

alcanzando la practica total eliminaciéon con determinados tratamientos. Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible
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Resumen: Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) buscan reducir los volimenes de escorrentia y mejorar su calidad, aportando adicionalmente otros
beneficios ecosistémicos al entorno donde se ubican. A pesar de sus grandes beneficios su aplicacion en Espafa continia siendo testimonial debido, entre otras
razones, a la falta de conocimientos técnicos sobre su disefio que permitan aplicarlas de manera segura. Con el objetivo de reducir esta limitacion se esta desarrollando
una libreria paramétrica de SUDS que permita combinarlos con técnicas de drenaje convencional para lograr sistemas hibridos 6ptimos.

Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible

Introduccion

Las técnicas de drenaje sostenible (SUDS o
TEDUS), se llevan aplicando desde hace décadas
para reducir la cantidad de agua de escorrentia
que alcanza los colectores del sistema de
saneamiento y para mejorar su calidad. El reto
futuro esta principalmente en su combinacion con
técnicas convencionales para dar lugar a
sistemas de drenaje hibridos que mejoren el
desempefio global.

Desarrollo

Con el objetivo de facilitar el planteamiento de
sistemas hibridos, y en el marco del Proyecto
europeo D4RUNOFF, se esta desarrollando una
aplicacién que ayude a determinar la ubicaciéon
mas efectiva para cada técnica SUDS, ajustando
el disefio a las condiciones del punto de
aplicacién y permitiendo priorizar zonas de
actuacion y técnicas en funcion de los objetivos
de la intervencién, facilitando asi la toma de
decisién de los responsables. Para ello se ha
realizado una revisién de los principales manuales
de disefio y aplicacibn de SUDS a nivel
internacional y se ha elaborado una libreria de 19
técnicas fundamentales (13 basadas en la
naturaleza y 6 convencionales)

PARAMETROS CONSIDERADOS
1. USO PRINCIPAL

» B categorias: Control en origen, transporte, infiltracion, retencién, tratamiento...

2. USOS DEL SUELO
. categorias: Residencial, Comercial, Industrial, Alta densidad, Carreteras

3. POTENCIALES APLICACIONES
« 12 categorias: Caminos, edificios, aparcamientos, areas abiertas, rotondas...
4. ESCALA DE APLICACION
. categorias: Edificio, Barrio, Distrito, Ciudad
5. VIDA UTIL
. categorias: Reducida, media, elevada
6. USO DE ESPACIO
» 2 categorias: Monofuncional o Multifuncional
7. AREA REQUERIDA

. categorias: Area de drenaje y area de ocupacion de sistema
8. BENEFICIOS
» 9 categorias: Gestion de agua, Regeneracion urbana...

9. FUNCIONES ECOSISTEMICAS

« 9 categorias: Regulaciéon de agua, Control de erosién, Valores culturales...
10.RELACION CON LOS SDG
11.LIMITACIONES DE UBICACION

. categorias: Condiciones climaticas, topografia, cercania de infraestructura...
12.CONSIDERACIONES TECNICAS

13.MEJORA DE LA CALIDAD DEL AGUA
. arupos de contaminantes: Nutrientes, Sedimentos, Metales, Bacterias,
Aceites y grasas, Basura y contaminantes emergentes.
14.MEJORA EN LA CANTIDAD DE AGUA
« 3 categorias: Reduccién de Volumen, Reduccién de caudal punta y recarga de
acuiferos

15.REQUISITOS DE MANTENIMIENTO
16.COSTES DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Horizon Europe Grant agreement No 101060638
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Figura 1. Integracion de Libreria paramétrica en aplicacion
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Resumen (Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible)

capacidad de los SUDS para eliminar CECs en escorrentia urbana UucC
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El agua de lluvia contaminada es una de las principales vias de transferencia de contaminacion difusa de unas matrices a otras, especialmente en ambientes urbanos’. El nimero de
CECs detectados en aguas de escorrentia urbana en Europa son abrumadores, con ejemplos entre los 552 (Paris, Francia) o los mas de 300 hallados en la Ciudad Danesa de
Copenhague®. En la actualidad existen publicaciones referidas a la capacidad de los humedales de depurar CECs de las aguas residuales? pero hay una clara carencia de informacién
respecto de la capacidad de los SUDS para eliminar CECs en el contexto de la escorrentia urbana.

1-Introduccion

Existe una carencia de conocimiento respecto a la capacidad de depuracién de los distintos
tipos de SUDS cuando el agua de escorrentia urbana es portadora de CECs.

2-Metodologia

Este trabajo se realizé6 mediante una busqueda bibliogréfica en Scopus. La metodologia fue la
siguiente: a) se establecieron dos palabras clave: (1) “stormwater” yl/o “runoff’ + (2)
“removal’); b) sobre esta busqueda se afiadieron mas conceptos relacionados con diferentes
tipos de SUDS, en base a la clasificacion hecha para el proyecto DARUNOFF; (3) a las
blusquedas anteriores se afladen conceptos como familias, grupos o compuesto individuales
de CECs. Todos los estudios considerados en este trabajo corresponden a casos de estudio
€en campo, en condiciones reales.

3-Resultados

Los resultados confirma la escasez de informacion existente tanto respecto del infimo
numero de compuestos contaminantes cribados como a la estimacion de la capacidad de
cada sistema para eliminar cada compuesto. Los estudios son ademas heterogéneos en
cuanto a parametros tales como tiempo de retencion del agua de lluvia en el sistema o
duracién de los ensayos. No obstante, los escasos datos obtenidos, parecen evidenciar una
capacidad de depuracion que situe a los SUDS como primera barrera contra la difusion de la
contaminacion.

4-Conclusiones

La observacion tanto de datos existentes en aguas residuales como los observados para
escorrentia urbana, nos permiten vislumbrar el potencial de los SUDS para eliminar CECs.
Sin embargo, aun falta mucho trabajo para cuantificar los rendimientos de depuracién de los
distintos CECs, lo cual también ocurre en los sistemas convencionales de depuracion. Las
caracteristicas relacionadas con los mecanismos de depuracion, incluidos el disefio y los
materiales del sistema, la cantidad y la intensidad de la lluvia y del % de infiltracién del
agua, el tiempo de retenciéon del fluido, las especies vegetadas o las comunidades
microbianas existentes, son claves para comprender la eficacia de cada sistema frente a los
distintos tipos de CECs, y es un reto de los SUDS en los préximos afios.

Este trabajo ha sido posible gracias al proyecto D4RUNOFF financiado por el programa de @ Bi bl iog ra fia

financiacion de la investigacion e innovacion Horizonte Europa bajo el acuerdo N.2 101060638 D4RUNOFF

Figura 1. Tablas resumen capacidad de distintos sistemas SUDS para depurar agua de lluvia de
CECs segun estudio bibliografico

SISTEMA SUDS TIPO DE CECs SYSTEMA TIPO DE CECs
Tipo de agua: Escorrentia SuDS TIPO DE AGUA: Agua de Lluvia para la prevencion
Componentes Familia: Biocidas de la contaminacion.
entes: = :
F lia:
Clorpirifos (pesticidas). 2inilia e
Capacidad de depuracion (ug):
o - Alta (72-84%)°
>y . Componentes: Atrazina, Metolacloro, Cianacina y
> acetocloro (herbicidas).

Compuestos:

Carbamazepina (anticonvulsivo); Sulfametoxazol
(antibictico);  Diclofenaco  (antiinflamatorio  no
esteroideo); Lamotrigina &  o-desvenlafaxina

c i ; (antidepresivos); ’ Adenina,v Adenqs@na
apac_‘ :Ita (zgj%roz;‘s?f e (nucleobases); Cafeina (droga estimulante); Cotinina
Filter Strips * En funcion de la cantidad y la intensidad de la (metabolito de la nicotina); Irbesartan (bloqueadores

lluvia y del % de infiltracion del agua de lluvia. de los receptores de angiotensina); Lidocaina

Infiltration Basin

(Anestésico); Tramadol (analgésico opioide).

SYSTEMA SUDS TIPO DE CECs
Tipo de agua: Escorrentia.
Familia: Aditivos y productos industriales. Familia: Biocidas
Compuestos y Capacidad de depuracion (ng/l — ug/l) Compuestos:
Bisfenol -a (BPA), e 2 (57%)7 Atrazina, Bromacil, Diuron, Hexazinona, Metolacloro, Simazine, Isoproturon.
Octilfenol: Vedia-Alta (76%)" (herbicidas); BAM, DEA (productos de transformacién de herbicidas);
- Nonilfenol: / (67%) B Carbendazim, Fluopiram (fungicida); DEET o N, N-diethyl-meta-toluamide,
> = DiZetihex)) ftalato (DELE) Bajoi(6%) Imidacloprid (insecticida); Diclorobenzamide, Etidimurén (pesticida).

Familia: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.
Compuestos y Capacidad de depuracion (ng/l):
Pireno: Alta (94%)”

CAPACIDAD DE DEPURACION para biocidas y firmacos®:
Los resultados muestran tendencias opuestas segin los contaminantes

Fenanteno: Alta. (92%)7 estudiados. Algunos contaminantes aumentaron de concentracion
Familia: Biocidas (Pesticidas Piretroides) significativamente con la infiltracion de la escorrentia de aguas pluviales, y
Sraie R Dt Compuestos y Capacidad de depuracion (ng/l): otros contaminantes exhibieron concentraciones que disminuyeron
Linear Drainage  Bifenthrin; L-cyhalothrin; ~ Cyfluthrin, ~ Cyperm significativamente con la infiltracion.
System Permetglrtl;,(gzgf;yl, fipronil sulfone; fipronil sulfide SISTEMA SUDS TIPO DE CECs
. £ Tipo de agua: Escorrentia
SISTEMA TIPO DE CECs Familia:
SuDS Tipo de agua: Agua dulce/ agua superficial Aditivos y productos industriales.
Familia: Biocidas - Compuestos:
Compuestos y Capacidad de depuracion (ng/L) 2, ®e 3«,;/4 Bifenilos policlorados o PBCs (particulado)
- Piretroides,  fipronil &  sus  metabolitos Pl Capacidad de depuracion (pg/L):
o" v biolégicamente activos incluidos: fipronil desulfinyl, Alta (90%)"
fipronil sulfide, fipronil sulfone, bifenthrin, cyfluthrin Familia:
Q (Insecticidas utilizados en ambientes urbanos). Microplasticos.
Compuestos
Alta (44-100%)° dependiendo del ER R No se especifica compuesto (particulado)
compuesto y la época del afio. Capacidad de depuracion (particulas/L)
Resention Bomde Alta (84-91%)'".12
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Serious Games para la implementaciéon de SUDS: transmision
conocimiento y ayuda a la

Alejandro Roldan Valcarce'*, Daniel Jato-Espino?, Cristina Manchado'!, Jorge Rodriguez Hernandez'
Universidad de Cantabria (1), Universidad Internacional de Valencia (2)

*Autor para correspondencia: alejandro.roldan@unican.es

Resumen: El reto de la transformacidon de las ciudades hacia un entorno mas resiliente a los efectos del cambio climatico requiere gran implicacion ciudadana. El
proyecto SUDSLong busca concienciar a la poblacion general a través de un "Serious Game*“ que busca ampliar el conocimiento de las ventajas de los Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible (SUDS). Los usuarios resolveran un problema de drenaje urbano y podran implementar diferentes tipos de SUDS asimilando conceptos y beneficios
ecosistémicos de estas infraestructuras. Ademas, el analisis de los resultados por otros actores puede ayudar en la toma de decisiones en la planificacion urbanistica.

Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible.

El desafio

La humanidad se enfrenta al desafio de adaptarse
a los efectos derivados del cambio climatico. La
transformaciéon de las ciudades hacia un entorno
mas sostenible y resiliente requiere de una mayor
conciencia social y del conocimiento de Ia
existencia de soluciones y sus beneficios.

SN

Pervious Pavements

e Descripcion

l * Localizaciones potenciales
.

Area minima necesaria

* Servicios ecosistémicos

Figura 1. Flujo de informacién / conocimiento
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decision

Propuesta Serious Game

Uno de los objetivos del Proyecto SUDSLong es
mejorar el conocimiento de los SUDS de todos los
actores implicados a través de un "Serious Game*
(1). Esta metodologia permitira poner en valor la
multifuncionalidad de los SUDS, no solo en la
gestion del agua pluvial, sino también en sus
funciones adicionales y en la resiliencia climatica
(Figura 1).

Acumulacion de escorrentia

Low High

Figura 2. Esquema de implementacion del Serious Game en GIS ejecutando ArcDrain iterativo.

PUNTUACION: 20/100

Inundacién evitada: X%

Area modificada: X%
Tratamiento de contaminantes: X
Servicios ecosistémicos: X
Mejora de ODS’s: X

El Serious Game permitira a los usuarios resolver
problemas de drenaje urbano mediante Ia
implementacion de SUDS en un entorno SIG con
el addin ArcDrain (2). Los usuarios tendran la
oportunidad de explorar y conocer los diferentes
tipos de SUDS y sus caracteristicas principales
(Figura 2). Asi, los resultados obtenidos podran
ser analizados por otros actores en el proceso de
toma de decisiones de la implantacién de estos

sistemas. .
Conclusiones

La utilizacion de Serious Games puede
llegar ser una herramienta efectiva para
para incentivar el conocimiento de los
suds y la conciencia social de su
necesaria incorporacion en el ambiente
urbano. SUDSLong permitira a los
usuarios explorar y conocer los
diferentes tipos de SUDS, sus funciones
y su impacto en el medio ambiente,
fomentando la implementacién de estos
sistemas y la adaptacion de las
ciudades al cambio climatico.
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Co-UDlabs: una red colaborativa para acometer los retos
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Resumen: El proyecto Co-UDlabs, Building Collaborative Urban Drainage research labs communities (www.co-udlabs.eu) tiene como principal objetivo promover una red de trabajo internacional vinculada a grandes
y singulares infraestructuras de investigacién que permitan desarrollar una cooperacion eficiente y eficaz entre todos los actores involucrados en los sistemas de drenaje urbano. Con Co-UDLabs, un consorcio de 9
socios ofrece acceso transnacional (Transnational Access - TA) gratuito a grupos ajenos al consorcio a 17 instalaciones experimentales Unicas en Europa, entre las que se incluyen pilotos a escala real y reducida de
técnicas SUDS.

Linea Tematica: Retos futuros del drenaje urbano sostenible

Introduccion Actividades

Co-UDlabs integra actividades de investigacién e Red profesional Co-UDlabs
innovacién tecnolégica en los sistemas de drenaje

. - - Fomento de acciones conjuntas con la comunidad de
urbano para hacer frente a los desafios de salud publica,

. ; L L . drenaje

riesgos de inundacion, y sostenibilidad ambiental que _ .J y _

amenazan el fragil equilibrio infraestructural y socio- - Actividades de formacion gratuitas

econdmico de las ciudades contemporaneas. Programa de accesos transnacionales gratuitos

Para estudiar y mitigar los efectos de estos eventos, Co- - Acceso a 17 instalaciones de drenaje que cubren todo
UDIlabs junta 9 socios de 7 paises europeos y ofrece el espectro de los sistemas de drenaje

acceso transnacional gratuito a 17 innovadoras y
unicas instalaciones cientificas para investigadores,
técnicos y empresas de todo el mundo.

- Acceso gratuito para academia, industria, PYMES y
administraciones

Desde mayo de 2021, Co-UDlabs ha alcanzado una -Apoyo en la realizacion de ensayos

comunidad de mas de 130 stakeholders, ha involucrado - Instalaciones para el testeo de soluciones en el
mas de 260 asistentes en sus eventos online, y ha ambito de los SuDS
programado 13 accesos transnacionales gratuitos a Actividades de investigacion conjuntas

sus instalaciones, con mas de 90 usuarios desde 60

diferentes instituciones y 19 paises - Testeo de nuevos sistemas de monitorizacion y

andlisis de datos
Antes de su conclusién, en 2025, Co-UDlabs aspira a

tener al menos 35 publicaciones cientificas de acceso
abierto, 20 bases de datos, y 10 eventos de ciencia - Harmonizacién de soluciones para incrementar la
abierta: todo disponible tanto para la comunidad global resilencia y sostenibilidad

de expertos, técnicos y profesionales del drenaje
urbano, como para los reguladores y los ciudadanos
afectados directamente por estos datos y estas
decisiones de politica publica.

- Gestion del deterioro de activos

Pt o
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